Zeitschrift fur angewandte Chemie

Zentralblatt fiir techmsche Chemie.

XXIII. Jahrgang.

Heft 44,

Aus der GroBindustrie der Vereinigten
Staaten?).

Von F. Quincke.
(Eingeg. d. 23./6. 1910.)

Die Kultur des Menschen rechnen wir nach den
Werkzeugen, die er benutzt, und nach der Beschif-
tigung, der er sich ergibt. Als unsere arischen Vor-
fahren vor 5000 Jahren Europa besiedelten, waren
sie trotz ihrer Steinwerkzeuge bereits ein Hirten-
volk; Nordamerika dagegen ist bis in das 18. Jahr-
hundert von den Indianern bevélkert gewesen, die
trotz einer gewissen Kenntnis der Kupferbearbeitung
noch nicht einmal Hirten wurden, sondern lediglich
Jiger blieben. Die Kultur der vier Jahrtausende, die
uns allmihlich die Kenntnis von Kupfer, Bronze
und Eisen, die Entwioklung der klassischen und
mittelalterlichen Beaukunst, des intemsiven Acker-
baues, des Handels und der Industrie brachten, ist
in zwei Jahrhunderten von englischen, franzosi-
schen und deutschen Einwanderern in das Gebiet
der Vereinigten Staaten verpflanzt worden, und der
eingeborene Indianer konnte den raschen Sprung
nicht mitmachen, wihrend der eingefiihrte Neger
sich dem modernen FErwerbsleben wenigstens ak-
klimatisiert hat.

Das duBere Wesen unserer heutigen Kultur,
das wir Watt und Stevenson, GauB und
81iem ens verdanken, Dampfmaschine und Eisen-
bahn, Telegraph und Dynamo, hat sich fiber das
enorme Gebiet der Vereinigten Staaten mit be-
wundernswerter Intensitiit verbreitet; die Energie
des Kolonisators, die dem Amerikaner heute nooch
inne wohnt, und die den Schwachen ohne besondere
Riioksicht zugrunde gehen 1iBt, hat dabei die durch-
sehnittliche Lebensfiihrung in Wohnung, Eseen,
Luxus jedenfalls gegen Europa geboben; aber es
wird zu oft die hohe Produktion des Landes auch
fiir eine relativ hhers uns gegeniiber gehalten und
dabei die GroBenverhdltnisse der Vereinigten Staa-
ten, wie sie die folgende Tabelle gibt, vergessen:

Verein. Staaten Deutschland

Flicheninhalt. . . 9400000 548 000 gkm
O0—W-Ausdehnung 4 500 1 000 km
Einwohner . . . . 90000000 63 000 000
Eisenbahnen . . . 370 000 60 000 km
Wald . ... .. 10,3 25,8 %
Weizenernte (1809) 201 000000 43 000 000 dz
Roggenernte . . . 8000000 113000000 ,,
Maisernte . 874 000 000 — »
Kartoffeln . . . . 85000000 467 000000 ,,
Hornvieh. . . . . 68 000 000 20 600 000
Schweine, Schafe u.

Ziegen . . . . . 105 000 000 33 000 000

1) Auf der Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker zu Miinchen am 20./5. 1910
gehaltener Vortrag.

Ch. 1910

(Bilder:

14. Oktober 1910.
Verein. Staaten Dentachland

Baumwolle . . . . 13400000 — Ball.
Kohle 1907. . . . 472000000 184 000000 t
» 1908, . . . 425000000 215000000t
Eisen 1907. . . . 26000000 13000000 I
» 1808 . . . 16000000 12000000 t
Kupfer 1808 . . . 409 000 23000 t

Diese Zahlen zeigen deutlich, was das weite
Gebiet leistet, aber ebenso deutlich auch, daB vor-
léufig das relative Ubergewicht iiber die alte Welt
nur in Baumwolle und Kupfer besteht — und
auflerdem, daB die enormen Entfernungen (der Weg
von New-York nach Chicago ist schon weiter als
die Fahrt von Basel nach Memel) der Entwicklung
bestimmte Schranken setzen,

Bauten Zum Charakter eines Landes ge-
héren zuerst wohl die Hiuser, die sich die Bevl-
kerung schafft, und in Amerika besonders ist das
Bild der Geschiftshiuser und der Wohnungen ganz
apart: bei der Einfahrt in den New- Yorker Hafen
griilen schon die gigantischen 20, 30, 40 Stock-
werke tragenden Bureaugebiude der neuen Welt,
in denen zahlreiche Aufziige den Verkehr von
Etage zu Etage vermitteln; in Chigaco sind diese
Sky-Scraper ebenso zahlreich, und die Geschifts-
viertel jeder Stadt haben sie bis in den fernen Westen,
— und im Gegensatz dazu bestehen die Arbeiter-
kolonien héufig aus regellos zusammengestoppelten
Holzhéuschen, nur unseren Sodawasserbuden ver-
gleichbar, oft wie im Golddistrikt von Cripple-
Creek Ortschaften von 5—10000 Einwohnern
bildend. Charakteristische Wohnhauser, wie das
Haus des Mormonenfijhrers Brigham Young,
findet man selten, aber hiibsch sind durchgingig
die in Holz aufgefiihrten, in der Regel von Veran-
den umgebenen Villen des Mittelstandes, am idyl-
lischsten woh! unter den Palmen von Los-Angeles.
New-York vom Hafen, Sky-Scraper in
Chicago, Mormonenhaus, StraBe in Los-Angeles.)

Die Fabrikbauten sind im Durchschnitt den
unseren gleich, meist in Holz, oft nur mit Dach-
pappe oder Eisenblech verschalt, die neueren Werke
in Steinbau oder Beton, diese freilich nioht so groB-
artig wie unsere modernsten Anlagen. Interessant
ist der Bau eines Werkes der Grasselli Chemical Co.
in Tremley, wo simtliche Gebiude auf 30—70 FuB
langen Pféhlen in der Seeniederung errichtet wurden.

Eisenindustrie. Die Hauptindustrie
Amerikas zeigt das ganz spezifisch amerikanische
Bild der Abhiingigkeit von den Frachten: von dem
alten Revier bei Pittsburgh muBten die Werke den
groBen Eisenerzlagern an den Seen immer niher
riicken; die vor fiinf Jahren erst begonnenen Gary-
Werke bei Chicago liegen dem Steeltrust schon
nicht mehr giinstig genug; er baut jetzt neu bei
Duluth. Nach Westen sind die Hochdfen noch
nicht vorgedrungen; die letzten liegen bei Pueblo
in den siidlichen Rocky Mountains. Von zwei der
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groBten Anlagen, den Duquesne-Werken Fig. 1
und der Gary-Anlage Fig. 2 geben die Pline die
Gesamtdisposition: beide haben 8 Hochdfen von
je 600 t Tagesleistung, die Duquesnewerke ver-
wenden die Gase der vier neueren Hochdfen zum
Maschinenbetrieb, die Garywerke simtliche Ab-

e

1 __Av,llzzzzqya:_‘r_-ﬂ:‘ _
B e e G I"“ +
0009, 2000

Fig. 1.
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gase; das Martinwerk, dessen Ofen in Duquesne
- noch teilweise mit Naturgas geheizt werden, liegt
dort in Richtung der Hochéfen, in Gary parallel
zu diesen. Das Einzelne entspricht unseren neuesten
Anlagen, auffallend ist aber die amerikanische

Fig. 8.

&L‘P‘_——:—‘—’—‘ die neuesten Kammern sind die hohen Falding -
—Hanal— schen Konstruktionen in Tennessee, die teilweise die
—— Gase vom Verblasen der Kupfersteine verarbeiten;

o die schonsten Systeme sind bei der Illinois Zinc Co.
. in Peru, wo die Sduren mit Zentrifugalpumpen auf
? 1‘- die Tiirme gehen, und bei der Pennsylvania Salt
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Manufacturing Co. in Philadelphia, die mit einem
System von 1 Mill. Kubikfu3 arbeitet. Auf dem
letzteren Werke ist die imponierendste Rostanlage,
die man sich denken kann, 6 der kolossalen Wed ge-
6fen, jeder 20 FuB Durchmesser, 30 Full Hohe,
mit hohlen, befahrbaren Achsen von 1 m lichter
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Spezialisierung, so daB in Gary auler Stahlblécken L}
nur Eisenbahnschienen hergestellt werden. ___

Schwefelsiure. Die Produktion der
Vereinigten Staaten diirfte’ der deutschen etwa
gleich sein (1,5 Mill. tons jahrlich); der Hauptteil Ll
wird natiirlich noch in Kammerfabriken dargestellt,
bei denen vielleicht mehr mit Zwischentiirmen, Ven-
tilatoren, Kammerraumersparnis gerechnet wird; Fig. b.
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Weite, zusammen etwa 100 t Erz pro Tag leistend
(Fig. 3). Noch ein anderer klassischer Rdstofen
hat sich in Ameriks von La Salle aus verbreitet,
der siebenetagige, doppelte Blendeofen von He -

Fig. 6.

geler, in dem die Kratzer, auf derjeinen Seite
hingefiihrt, dann durch ein Drehgestell umgesetzt
auf der anderen Seite
zuriickgezogen,  stun-
denweise die Blende von
einer Etage zur anderen
filhren (Fig, 4).

Hoohst charakteri-
stisch fiir die Energie,
mit der die Amerikaner
Neuerungen aufnehmen,
ist die Ausdehnung der
Kontaktprozesse; an der
Spitze steht die General
Chemical Co.,, die mit
ibrer von Herreshoff
entworfenen Apparatur
im Osten und im Zen-
trum eine Reihe vonWer-
ken, mehrere im &st-
lichen und westlichen
Canada hat und sich
jetzt in Californien aus-
dehnt, Den Herreshoff-
ofen, der gewissermafen
ein auseinandergezoge-

Fig. 7.
ner Knietschscher
Kontaktapparat ist, gibt Fig. 5 nach dem TU. 8.
P.! 719332. Mit kleinerer Produktion, aber

Fig. 8.

ebenso iiber die Staaten verbreitet, arbeitet
auf .den Werken der Grasselli Chemical Co. bei
Sohollkopf, Hartford Hanna in Buffalo, bei der

Dupont Powder Co. usw. das Verfahren des Mann-
heimer Vereins, welches Fig. 6 nach der Ver-
offentlichung von Winteler, Chem.-Ztg. 1906,
89 zeigt. Ebenso ist noch der ProzeBvon Schroe-
derund Grilloin einer Reihe von Fabriken, be-
sonders bei der New Jersey Zinc Co. in Betrieb
mit dem bekannten Kontaktofen des D. R. P.
138 895 (Fig. 7), und in Boston bei der Merrimac
Chemical Co. arbeitet die Apparatur der Tentelewa
(vgl. Fig. 8 nach U. 8. P. 937 148), so daB im ganzen
vielleicht schon ein Viertel der Produktion durch
Kontaktanlagen hergestellt wird.
Wasserkréafte. Ein anderes Problem ist
der Ersatz der Dampfmaschine durch die Turbine;
die Wasserwerke Nordamerikas sind recht zahlreich
und iiber das ganze Gebiet, wo es nur geht, schon
verbreitet; die groBten liegen im Gebiete der Seen
bei Saulte St. Marie, Duluth, am St. Lorenzstrom
und vor allem an dem herrlichen Niagarafall

Fig. 9.

(Bild). Aber die Kraft ist nicht so billig geworden,
als man hoffte, und ein Preis von 10 Doll. pro Kilo-
wattjahr scheint noch nirgends erreicht. Von den
vier Werken am Niagara, dem Sch$1lko pfschen,
dem canadischen mit fiinf Turbinen & 10 000 Pferden
und den beiden amerikanischen mit 21 Turbinen za
5000—5500 PS., geben die Bilder den Blick in eines
der Powerhouses (Fig. 9) und den Schnitt einer
Turbine vom Generator bis zum Unterwasserkanal
(Fig. 10):

Elektrochemie. Die elektrochemischen
Werke haben sich den Niagara hinauf ausgedehnt
(vgl. Fig. 11) und umfassen hauptsichlich die Inter-
national Graphite Company G und die beiden Carbo-
rundumwerke Achesons C, u. C,, die Alu-
minium Co. A, die beiden Castner Electrolytio
Alkali Plants Ca, u. Cay, (neben der mit Gold-
schmidt verbundenen Pennsylvania Salt Gesell-
schaft bei Detroit, die einzigen Werke Amerikas,
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die fliissiges Chlor erzeugen), und die Natrium pro-
duzierende Niagara Electrochemical Co. N, dann
weiter nach Buffalo zu die Union Carbide Werke Cb,
die Phosphorfabriken der Oldbury Electrochemical
Co. P und die Development and Funding Co. T.
Dies letztere Werk ist durch dievon Hooker
durchgefiihrte Kochsalzelektrolyse mit Hilfe der
Townsend Zelle besonders interessant. Die urspriing-
liche Konstruktion zeigt Fig. 12 nach D. R. P.
182 940; das Wesentliche besteht in der stdndigen
Entfernung des gebildeten Natrons von der mit
Asbestdiaphragma belegten Drahtnetzkathode mit
Hilfe der rasch zirkulierenden Emulsion von Na-
tronhydrat, Ol und Wasserstoffblischen. Die An-

Neu-York das Kupfer raffiniert wird. Die Anlage
der American Smelting and Refining Co., die in
einem dreiteiligen Riesenbau drei vierfache, von
Krahnen iiberfahrene Reihen von zusammen 1500
Bidern stehen hat (die Anordnung einer Reihe gibt
Fig. 16), produziert tiglich 200 t, und dhnlich sind
die Anlagen der Anaconda-Gesellschaft, der Balbach
Co., der Raritan Works usw. 20 (in manchen Werken
bis 80) durch die Stromzufiihrungsschiene verbundene
Anoden stehen in dem Bade den ebenfalls metallisch
miteinander verbundenen Kathoden gegeniiber.
Wissenschaftlich nooh interessanter ist die
Elektrolyse, die Herreshoff nach Haydns
Vorgang bei der Nichols Copper Co. ausgearbeitet
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Fig. 1L

lage erreugt 5—6 Mill. Kilo Chlor; dis Disposition
der letztjahrigen VergrGBerung mit ihrem zwei
Reihen von 41 Badern gibt Fig. 13. Die Zelle er-
innert an die dltere Hargreaveskonstruktion, bei der
mit Dampf und COq das Natron als Sodaldeung aus
der Drahtnetzkathode fortgeblasen wird; diese An-
lagen arbeiten bei der West Virginia Pulp and Paper
Co. und zum Vergleich ist deren Disposition in Me-
ohanioville Fig. 14 beigefiigt. Diese kleineren An-
lagen sind ja besonders interessant dadurch, da8
an Orten, wo Kalk und Soda direkter Bedarf und
Kohlensiure kostenlosea Nebenprodukt ist, die
Gewinnung der billigeren Soda aus dem wert-
volleren Natron die Rentabilitit nicht beeinfluBt.

So groBartig diese Anlagen auch sind, am im-
ponierendsten bleibt in den Vereinigten Staaten
doch die Kupferelektrolyse, mit der in den Berg-
werksgebieten von Montana, Colorado und Califor-
nien, hauptsiichlich aber im ganzen Distrikte von

hat: die Platten aus Kupfermatte werden unver-
bunden nebeneinander in die Biider eingehingt, der
8trom wird der ersten rugefiihrt und von der letzten
abgefiihrt, jede Platte wirkt als Zwischenpol, indem
gie als Kathode auf der einen Seite von der vorher-
gehenden Platte reines Kupfer erhilt, als Anods
nach der anderen Seite hin ihr unreines Kupfer an
die folgende Platte abgibt. Diese Anlage soll jetzt
die groBte der Welt sein und tiglich nicht weniger
als 800 t Kupfer (einen Wert von 0,76 Mill. Mark
also) raffinieren.

Die Metallindustrie méchte ioh aber nioht ver-
lassen, ohne Thnen das Bild einer Goldextraktions-
anlage aus Colorado zu zeigen, in der 200—400 t
der Tellurgold und metallisches Gold fiihrenden
Erze taglich verarbeitet werden. Der Zerkleinerung
folgt das Waschen und dann die Extraktion, wie
es scheint meist mit Chlor oder Brom; das Gold wird
in der Regel mit Zink gefallt.
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Aus all den Schilderungen trat schon der Ein-
fluf der Entfernungen des weiten Landes hervor;
deshalb sei zum SchluB noch ein kurzer Blick auf die
Verkehrsverhiltnisse Nordamerikas geworfen: Der
Transport der Erze, Kohlen und Siuren erfolgt in
schweren eisernen Selbstentladern und Kessel-
wagen von 50 t Last; Salzsiure wird in eisernen
Kesseln, die mit Steinen und Teer ausgefiittert sind,
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oder in geteerten, auf dem Untergestell liegenden
hélzernen Doppelfissern verschickt, Ballons sind
in Holzkisten mit Heu, Holzleisten oder Eisenfedern
fest eingesetzt. Auf den StraBlen der GroBstiidte
fehlen unsere Wagen und Droschken; Hochbahnen,
Untergrundbahnen, Trams und Automobile (90 000

im Staate Neu-York gegen

N N Y N 50000 in Deutschland) herr-
§ § § W schen in ihnen; die Flisse mit
§ R\\ :\\ &Q il:rel.l Doclffs uxll)d (:en EI?}I.
S N [ otegigen Ferrybooten befor-
§ :§\ § dern Menschen und Waren,
N N N d der Schiffsverkehr ver-
\ Y N un
langt enorm hohe Briicken
! ; 1 i wie in New-York, oder hoch-
} ' i 1 fliegende Briicken, wie in
! ! t | Chicago. Den Verkehr vom
; : ] | einen zum anderen Qzean
! | | | vermitteln jetzt fiinf groBe
b ' ) ! Eisenbahnlinien, alle bei den
N groen Entfernungen ein-
5§ gleisig gebaut auf- riesigen
§ Holzdimmen die Tiler und
N N y die Seen iiberschreitend, in
& §:§ den Rocky Mountains, deren

7!

NN

N Aufbau der Grand Canyon des
§ Colorado so iiberwiltigend

zeigt, auf 8—10000 Fufl sich

erhebend, und trotz der Kon-
kurrenz noch mit so teueren Frachten, daB am
Salzsee tiglich 600 t schweflige Siure aus den Blei-
und Kupferhiitten in die Luft gehen miissen, weil
die Fracht nach Californien héher ist, als der Wert
der Séure! (Vgl. Bilder: StraBenverkehr in Chicago,
hochgehende Briicke, Docks auf dem Hudson,
Eisenbahndamm bei Cripple Creek, Royal Gorge
des Arkansas).
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Fig. 14,

Wenn man das Gesamtbild, aus dem ich nur
kurze Skizzen vorfiihren konnte, iiberschaut, so
mufl man immer wieder die Energie und Intensitit,
mit der die heutige technische Kultur iiberall ein-
gepflanzt wurde, bewundern; aber darum braucht
man noch nicht vom Lande der unbegrenzten Mog-
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Fig. 15.

lichkeiten zu sprechen oder anzunehmen, daB
unsere Industrie im ganzen nicht weit griindlicher
entwickelt ist. Gerade in Miinchen, wo Liebig
uns lehrte, den inneren Aufbau aller Stoffe in In-
dustrie und Landwirtschaft zu priifen und zu ver-
werten, soll man nicht vergessen, daf nicht nur
unsere organisch-chemische Industrie, die der Miin-
chener Schule so manche Grundlagen verdankt, in
Amerika fehlt, sondern daB auch fiir die anderen
Industrien und besonders fiir die Landwirtschaft
driiben das Fundament der historischen Erziehung
und sorgféltigen Durchbildung erst verbreitert wer-
denYmuB, ehe der Unternehmungsgeist Amerikas
uns wirklich iiberfliigeln konnte. [A. 117.]

Fortschritte der organischen Chemie
im Jahre 1909.

Von W, Gossrine-Leipzig.
(Schluf von Seite 1887.)

Benzolderivate.

.G. Schultz132) hat seine Untersuchungen
iiber die Bestandteile des Steinkohlenteers weiter
fortgesetzt und hat in den zwischen dem Xylol und
dem Trimethylbenzolen siedenden Teil der Solvent-
naphtha n-Propylbenzol, o- Athylbenzol, m-Athyl-
toluol und p-Athyltoluol aufgefunden. Die in dem
Inden vorhandene Methylengruppe kann nach den

132) Berl. Berichte 42, 3602, 3609, 3613, 3617
(1909).





